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flamme, arc Srbslat
électrique ou =1
plasma \
FIamme-poudre PLASMA
Arc Electrique Evaluation dﬂ Met du NICKEL

=> Alliage N#Cr transversal aux différents procédeés

Flamme fil
Flamme poudre

Entre deux fils

High Velocity
Oxy/Fuel (HVOF)

= HVOF : technigue a flamme supersonigue

P> . Flamme-fil
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CHROME VI

@
Cancérogéne de CAT 1 pogﬁci’homme ;
<0

Cancer broncho-pulm{zghaire, des cavités nasales, du
pharynx et du traqtg@*gastro-intestinal
fb&@
Toxicité " .&Iaﬁtant
Aigue & Br{lures cutanées ou du tube digestif
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Toxjefté : . L N
2, = Atteintes cutanées et respiratoires
Clggénlque
©
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= VLEP-8h =1 pg/m3

= VLB ANSES = 1,8 ug/g de créatinine
Valeurs de (2,5 pug/L FP-FS) Chromeurs, Mention

ﬁ ' référence peau
e = VBR (population générale non- &
& exposée) = 0,54 ug/g de créatinine,~
N
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Introduction : Toxicitéb@efﬁ Chrome VI et du Nickel

NICKEL

Cancérogéne de CAT 1 pour ’lhomme :
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Cancer de I'ethmoide et des sinusde la face,
N

cancer bronchique &
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= Céphalées, Troubles dlgesﬁlcfé, Asthénie, ...
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Allergene cutané,ﬁthme associé a des rhinites

et des uﬂicairggf(?ﬂickelage électrolytique)
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VLER8h = 1 mg/m3
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R&S de VLB
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= 3,8 ug/g de créatinine
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Objectifs &

= Evaluer les niveaux dgxcretlon des Indicateurs Biologiques d’Exposition (IBE),
Cr et Ni urinaires, ges métalliseurs selon le procede utilise,

= Déterminer la gertlnence des IBE &

Q
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» Recherc;;he d'une relation entre les mesures d’IBE et les donne@%
atmosﬁherlques pour proposer une Valeur Limite BIO|Oqu®fe (VLB) adaptée

awsecteur de la projection thermique, @%@«*
Oo 4
\ ©
. Ey%uluer I’efficacité des moyens de protection, &Oﬁ
c)o°Q \\'b\
=° Proposer une stratégie de surveillance blologlqu,e appllcable en medecine du
travail. ‘o‘z’
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mmm) Présentation de résultats prellmmalres
v B
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14 9 NON-

METALLISEURS 6 Entreprises EXPOSES

411 échantillons 682 échantillons

271 échantillons

/ L@*& N 4 l .OQ@&
Ven FP SEMAlN@'ﬁE TRAVAIL || WE 2 UL-UC Ven FP SEMAINE DE TRAveng WE 2 UL-UC
+WE1UL-UC || Cingfijue Urinaire || +Lun DP % + WE 1 UL-UC DP-FP +Lun DP
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Prelevementseé’tmospherlques individuels

» Quiestionnaire : Etat civil et biométrie des volontaires,
anamnese professionnelle, cadre de vie, tabagisme, habltqdés

alimentaires ﬁ
» Fiche de Poste : Activités de la journée & 0’360
®» Dosages du Cr et Ni urinaires et atmospherlgowés sur spectrometre de masse couplé a
une torche a plasma induit (ICP-MS) %Q\% P nrs_ 050
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Résultats Blologlques

= Distribution du Cr et du Nﬁurlnalres en fonction des Groupes d’Expositions
Similaires (GES) : Metaﬂ}seurs (14 sujets) et Non-exposés (9 sujets)
Tous procédeés coafondus

Cr urlnalre° Ni urinaire

METALLISEURS (n=411) METALLISEURS (n=411)
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CrU pg/g crea NiU pg/g crea

Valeur de référence dans la population gegaéi'ale non-exposée
VLB Cr VI chez les Chromeurs (1, wglg créatinine)

\

v" Teneurs en Cr urinaire Métalliseurs > Cr urinaire I&ﬁn exposes (non significatif)

v" Teneurs en Ni urinaire Métalliseurs >> Ni urlnalfe Non-exposes (S|gn|flcat|f)

«9\% ,ri"-rs 06 ®
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Résultats Blologlques

* Distribution du CrU et gﬁl NiU des Métalliseurs en fonction des procédés
Utilisation d’'un SEUL pgocede a la fois => 10 Métalliseurs (271 échantillons)

Cr urlnalrgo’@ Ni urinaire
&O

Projection Cr et Ni
Y2 masque filtrant
Port aléatoire

Flamme Fil (n=36) Flamme Fil (n=36)

Flamme Poudre (n=39)

Flamme Poudre (n=39) |c
[ Pas de projection &)

pour FP . Y2 masque filtrant

h@&: ) Masque c’arto.uche 6 =00}
Port aléatoire
0%
~
& Projection Cr,0O; et Ni
© Plasma (n=108) = = 1
I ‘ | - | Masque cartouche  [NERSES
, 054]138 < Port trés aléatoire &L LN N/
0.01 0.1 05 1 2 5 10 20 5010(200 oo \"0 2 385 10 20 50 100 200
CrU pg/g crea ) ’ NiU pg/g crea

Valeur de référence dans la population générg&@ non-exposée
VLB Cr VI chez les Chromeurs (1,8 pg/gfcréatinine)

v HVOF et Flamme-Fil : procédés les plus exposants au Cr et &U Ni pour les métalliseurs
®» Teneurs CrU HVOF > VBR de 0,54 ug/g créatinine (J@%]U a 87x plus importante)
®» Plasma : Valeur de CrU proche de la VBR mais rgg‘éures ponctuelles éleveées jusqu'a 146x la VBR
®» Teneurs NiU HVOF/PLASMA >> VBR (jusqu’ %Q&%X et 59x plus importante) .7 r < 070
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Cr urinaire 4

Flamme Fil (n=36)

Flamme Poudre (n=39)
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Pas de projection Cr
pour FP Q‘}% 2,2 pg/m?
g m
© HE 47 pg/m?
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©C) 0,54 ] 1,8
Q,\q; 0.01 0.1 0. 5 1 2 5 10 20 5010(‘200 50
% CrU pag/g crea

ﬁ. Cr Urinaire vs Cr Vi atmospherlque (prélévements individuels)

Cr VI atmosphérique
(préléevements individuels)

Flame Poudre (n=0)

Y2 masque filtrant

Port aléatoire

79 pg/m?3

Projection Cr,0,
Masque cartouche
Port trés aléatoire

VLEP-8h (1pg/m3)

Flamme Fil (n=5) ‘ ®
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[ Pas de projection Cr B&ur FP ]
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18 pg/m?3

HVOF (n=8)
ug/m?
Plasma (n=8)
&( I I I 1 1 1 1
> 1 2 5 10 20 50 100
C\@ Total CrVI pg/m3
>

Valeur de référence du Cr chez la population gener@k (0,54 pg/g créa)
VLB Cr VI chez les Chromeurs (1,8 B‘glg créatinine)

v' Présence de Cr VI importante aux postes HVOF et PLASMA (&%x a 43x la VLEP-8h proposé par TANSES)
» HVOF : Valeurs individuelles de Cr VI atmosphenque@?nportantes reliées aux valeurs de Cr urinaire

» PLASMA : Systeme de protection efficace pour Ie@%larle portant un APR - Procédé le plus émissif en
Cr VI lors de la projection d’oxyde de chrome %%3 Température du procédeé la plus élevée
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

\0

= EXxposition professmnnelle°man|feste des métalliseurs au Chrome et au Nickel

= Emission |mportante Qfé Cr Vl en HVOF et PLASMA (projection de Cr,03) qui entraine

des valeurs partlcgebi’erement eleveées chez les salariés peu ou mal protéges
&o Q)Q

=) |mportance oles moyens de protection collective efficaces et du port gl"iEPI
adapté a Ia@snuatlon d’exposition et correctement utilisé pour mln&ﬁnser les

rlsquegoea exposition des opérateurs ,\o&"’
0 'e;’°
: Doﬁhees a compléter pour établir une relation entre les mesurés urinaires et
@tmospherlques of
@00@ =®» Recherche d'une relation éventuelle entre ces IBE g?des indicateurs d’effets
¥ precoces d'atteinte renale et de stress oxydant,

% Comparaison avec les niveaux d’exposition d@% soudeurs

PARTICIPEZ A LA RECHERCHE

Tout secteur industriel utilisant des procédés de projection thermique et/ou de soudage
\‘b© e 9
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